Biological
MINING

Anstatt sich den géngigen Nachhaltigkeitsstrategien zu widmen, wurde ein Konzept entwi-
ckelt, bei dem ein Geb&ude am Ende seiner Nutzungszeit an Ort und Stelle verbleiben und
tber natiirliche Zerfallsprozesse zur Natur zuriickgefiihrt werden soll.

Ziel dieses Konzeptes ist es, nur biologische
Abfallprodukte zu produzieren, keine Ener-
gie beim Abbau aufzuwenden und nach der
Nutzung zu einem neuen Lebensraum fir
Flora und Fauna zu werden. Das Gebsude
dient wahrend der biologischen Recycling-
vorgange als Anschauungs- und Forschungs-

objekt.

Kompostierung

Umnutzung Recycling
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Ein funktionierendes Geb&ude benétigt
einen Witterungsschutz, der nicht kompos-
tierbar sein darf. Daher sieht das Konzept
vor, diesen nach der Nutzungsdauer zu ent-
fernen und das Gebaude damit konstruktiv
soweit zu schwichen, dass es von der Natur

erobert werden kann.

Im Falle unseres Entwurfes sind die zu ent-
fernenden Bauteile die Fensterscheiben und
eine Membran, die sich wie ein schiitzender
Regenschirm iiber die Geb&udekomposition
spannt. Der Bereich unterhalb der Membran
dient als wettergeschiitzte aber unbeheizte

Verkehrs- und Aufenthaltsflache.

Nur durch den besonderen gegebenen Kon-
text im Naturschutzgebiet kann ein solches
Konzept, in dem ein Geb&ude nach der Nut-
zung verbleibt, funktionieren. Dieses Vor-
gehen ist in einem stadtischen Gebiet nicht
praktikabel, hier ist Bauraum viel zu kostbar,
um auf den Zersetzungsprozess der Natur zu
warten.

Am Waldhiigelsee kann das Geb&ude nach
der Nutzung als Schau- und Lehrobjekt die-
nen, in dem erforscht wird, wie sich natiirliche
Baumaterialien der Natur tiberlassen zuriick
in cin Okosystem eingliedern, o L
So wird die urspriingliche Funktion eines Ge-
bsudes in dem geforscht wird, umgekehrt in
ein Gebsude an dem geforscht wird.

Um diesen Forschungsgedanken in die
Architektur zu tbertragen, wird das relativ
kleine Raumprogramm entzerrt und jeder
Raum steht als eigener Baukérper. Diese An-
ordnung vergrsfert die Oberfliche um ein
Drittel und beschleunigt so die spatere Kom-
postierung.

Die Baukérper unterscheiden sich im We-
sentlichen in ihren Dimensionen, Bauweisen

Besonderer Kontext
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Architektur zuriick zur Natur

und verwendeten Dammstoffen.

Das Hauptgebsude (Ausstellung und Bistro)
wird aus Stampflehm mit einer Hanfleicht-
lehmddmmung gefertigt und kann von den
Mitgliedern des Naturschutzvereins Rheine
als Selbstbauprojekt gestampft werden.

Die anderen Baukérper, wie Seminarraum,
Matratzenlager und Biiro, werden in Holz-
stdnderbauweise mit traditionellen Zimmer-
mannsverbindungen ohne Verwendung von
Stahlschrauben gefertigt. Sie unterscheiden
sich in ihren verwendeten Dimmstoffen:
Baustroh, Hanffaserddmmung und Holzfa-
serddmmung.

Die Wahl der verwendeten Baumaterialien
wurde nach ihrer lokalen Verfiigbarkeit und
ihrem aufgewendeten Priméarenergiebedarf
getroffen. So besitzen 93,5% der verwen-
deten Baustoffe einen PEIl von unter 1200
kWh/m?.

Anteil Baustoffe mit hohem
Priméarenergiegehalt: 6,5%
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Membran PTFE
Stahl [ Keramikfliesen

Kupfer — ‘
Jegliche Geb&udetechnik wurde kompri- ‘
miert auf einen zentralen Geb&udetechnik-
kern, der nach der Nutzung entfernt wird.
Unter der gemeinsamen Terrasse verbindet
er die Baukdrper und versorgt sie mit Warme
und Strom. Integriert sind zudem zwei Kom-
posttoiletten und eine Dusche. Der Gebau-
detechnikraum bildet gemeinsam mit dem
Retentionsbecken im Norden einen autarken
Kreislauf zur Wasseraufbereitung.

Hanfleichtlehmdammung

Holzfaserdsmmung

Konstruktionsholz

Die Baukérper wurden mit jeweils gegen- Stroh
tberliegenden Fenstern an Nord- und Siid-

fassade ausgestattet, um Durchblicke zu

generieren und eine Verbindung zum nahe-

gelegenen Waldrand zu schaffen.

Anteil Baustoffe mit niedrigem
Primérenergiegehalt: 93,5%

Klimatische Zonierung

EYenT

Anwendung verschiedener Démmstoffe in den Baukérpern

Blickachsen durch die Gebsude

Lageplan M 1:1000
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Die Wahl des geeigneten Standorts erfolgte nach den Gesichtspunkten Er-
schlieiung, Sonneneintrag und Ausblick. Der ideale Standort ergibt sich im
Norden des Waldhiigelsees, wo die Baustelleneinrichtung sowie spétere Anlie-
ferung iiber einen vorhandenen Weg abgedeckt werden kann. Durch die Siid-
ausrichtung generiert man maximale Sonneneintrage, die durch die Reflexion
im See noch verstarkt werden. Gleichzeitig kann man maximale Ausblicke tiber
die Stidfassade und die Terrasse bieten.

Des weiteren war die Nshe zum Waldrand sehr wichtig, da das anfallende Laub
zur spiteren Kompostierung einen wertvollen Beitrag leistet.

Grundriss M 1:100

Lager 25m?
ungeddmmt
einfache Holzkonstruktion

Retentionsbecken 40m?
mit wasserreinigenden Sumpfpflanzen
zur autarken Wasserversorgung
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Biiro 12m?
Holzrahmenbau mit Holzfaserddmmung
horizontale Holzlamellenfassade
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Matratzenlager mit Stockbetten 30m?
Holzrahmenbau mit Baustrohddmmung
horizontale Holzlamellenfassade
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Ausstellung und Bistro 85m?
Stampflehmwand mit Hanfleichtlehmdammung,
Decken und Boden Holzrahmenbau mit Strohdédmmung

Seminarraum 23m?

Holzrahmenbau mit Hanffaserddmmung

horizontale Holzlamellenfassade

o

Membranfliche ca 900m?
PTFE-Membran
komplett recyclingfahig
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Detail Stampflehmwand
Horizontal-, Vertikalschnitt und Ansicht M 1:20
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Wandaufbau Ausstellungsraum

Sturzbalken KVH 120 x 400 mm
Rahmenleiste KVH 60 x 80 mm
3-fach Isolierverglasung

A =01 W/m*K 40 x 60 mm
Fensterrahmen Vollholz Fichte

Geomatte Jute d=20mm
Lehmoberputz d =300 mm
Stampflehm tragend 320 x 180 mm
p =2.200 g/cm?

Sockelbalken bestrichen

mit Birkenpech d =400 mm

Stampfleichtlehm mit Hanffasern
p =600 gf/cm®, A= 0,1 W/m*K

Kalksteinsockel

FuBbodenaufbau Ausstellungsraum

Bretterlage Fichte 160 x 32 mm
Dammung Baustroh d =360 mm
A = 0,049 W/m*K

Bretterlage Fichte gehobelt 160 x 32 mm
Randbalken KVH 360 x 120 mm
Dachaufbau Ausstellungsraum

Klemmleiste Fichte 30 x 45 mm
Deckenbalken KVH 120 x 300 mm
Wollfilzlage d=20mm
Konterlattung/Hinterltiftung 160 x 32 mm
Lehmputz d=20mm
Dammung Baustroh d =490 mm
A = 0,049 W/m*K

Bretterlage Fichte gehobelt 160 x 32 mm
Randbalken KVH 120 x 300 mm

Die Stampflehmwénde sollen in einem zweix
schaligen Wandaufbau hergestellt werden.
Da Stampflehm alleine einen sehr schlechten
U-Wert besitzt, kann er nicht als Ddmmung
fungieren. Mischt man zu viele ddmmende
Zusatze wie Stroh oder Hanffasern bei, wird
die Tragfahigkeit reduziert. So gibt es in unse-
rem Entwurf eine tragende, hochverdichtete
Stampflehminnenwand in der Mindestdicke
32,5cm sowie eine aufenliegende Dammung
von 37cm aus einer Hanfleichtlehmmischung.
An der Aubenseite wird noch eine dinne
Schicht Lehmputz aufgetragen. Dadurch
werden Probleme wie Tauwasser in der Wand
verhindert und trotzdem kann die innenlie-
gende Lehmwand als Speichermasse genutzt
werden.

Die Wand liegt rundherum auf einem Kalk-
steinsockel auf. Um eine Warmebriicke zu
vermeiden, werden zwei Holzbalken mit in
den Lehm eingestampft, an denen spéter
auch die Bodenplatte befestigt wird. Als
Trennlage zwischen Balken und dem feuchten
Stampflehm dient Birkenpech, das schon in
der Steinzeit als Abdichtung verwendet wur-
de.

Die Boden- und Deckenplatte besitzen eine
Strohddmmung und sind in der Dicke an gén-
gige Ballenmafse angepasst.

Auf das Dach geklemmt liegt eine Lage aus
Wollfilz, die bei Horizontalregen unter die
Membran kleine Mengen an Feuchtigkeit
aufnehmen und wieder abgeben kann.

Die Membranstiitzen werden mit Bohrankern
direkt in den Kalkstein eingespannt. Hierfiir
muss ein Loch geringen Durchmessers in den
Fels gebohrt werden, dort wird der Anker ein-

gesetzt und mit Betonmilch vergossen. )
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Detail Fassadenkonstruktion M1:5
Verbindungsprinzipien Holzbau
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Ansicht

Dammung 360 mm
Lehmschicht 20-30 mm
Dammhalterung Latten 20 mm
Konterlattung mit Luftschicht 30 mm
Lattung 20 x 40 mm

Gestemmte Zapfenverbindung

Anwendungen:
Verbindung von Rippe und Schwelle.
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Gediibelter Stof

Anwendungen:
Befestigung der Lattung an der Konter-
lattung.

/ Zinken \
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Gezinkter Stof (Schwalbenschwanz)

Anwendungen:

Anschluss Langsbalken Bodenplatte an
Randbalken. Anschluss sichtbarer
Deckenbalken an Randbalken.

Aufgrund der angestrebten kom-
pletten Kompostierung in einem
absehbaren Zeitraum muss bei
der Konstruktion komplett auf
metallische ~ Verbindungsmittel
wie Schrauben verzichtet werden.
Stattdessen sind alle Details als
Zimmermannsverbin-
dungen ausgebildet und teilweise

klassische

ergénzt um den natiirlichen Kase-

~

inleim.

/Kasein]eim

Der Hauptbestandteil der
Kaseinleime ist der Eiweifsstoff
Albumin, der sich im Kasein
(Kasestoff) der Magermilch
befindet. Das Kasein quillt in
Wasser, wird von ihm aber nicht
gelsst. Erst durch den Zusatz von
Alkalien, wie Kalk, entstehen durch
chemische Reaktionen

\Kasein—Leimlésungen.
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Gespundete Fuge (Nut und Feder)

Anwendungen:
Verbindung der einzelnen Boden- bzw.
Deckendielen miteinander.

_ Gratnut

J

o

Gratnut mit zweiseitigem Grat

Anwendungen:
Verbindung Rahmenleiste and Fenster-
rahmen.

Detail Stiitzenfuflpunkt und Abspannung M 1:20, l6sbare Schraubverbindungen
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KAutarke Gebiudetechnik

Das Naturschutzgebiet ist von jeglichen
dffentlichen Netzen isoliert und benétigt
daher eine autarke Energie- und Wasser-
versorgung.

Durch  Komposttoiletten
Schwarzwasser produziert. Das anfallen-
de Grauwasser kann durch eine Biofilter-
anlage mit integriertem Retentionsbe-
cken auf Trinkwasserqualitdt aufbereitet
werden. Ein Wassertank und die Ein-
speisung von Regenwasser regulieren die
Verdunstungsverluste.

Die Energieversorgung erfolgt durch
Industriesolarzellen neben dem Ge-
bsude, die nach Nutzungsdauer einfach
abgebaut und recycelt werden k&nnen.
Im Technikraum integriert gibt es einen
Wechselrichter sowie eine Batterie, die
auch die Filter und Pumpen des Wasser-
kreislaufs versorgen.

Die Heizung und Liiftung erfolgt tiber
eine  bedarfsorientierte  Luftwech-
sel-Regulierung zwischen den einzelnen
Baukérpern und ist gekoppelt an eine

wird  kein

Quft-Luft-Wérmepumpe.

Autarker Wasserkreislauf

Zusétzliche solare Eintrége durch Reflexion des Sees
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Verwertungskreislaufe

Schreddern

Energetische
Verwertung

|

Fensterrahmen Fenster-
Holz scheiben
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Halbzersetzte

Biomasse

Destruenten

Ameisen Regenwiirmer :

Biomasse

End-Of-Life

Materialien
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Umnutzungsszenarien

Um den Geb&udekomplex nach der Nutzungsdauer vollstandig der

Natur tiberlassen zu k&nnen, missen alle nicht kompostierbaren Bauteile
entnommen werden. Fiir die gréfsten Bauteile sind Umnutzungsszenarien
vorgesehen.

So kénnte die Membran durch ihre |8sbaren Verbindungen und die lange
Lebensdauer der PTFE-Membran einfach abgebaut und an einem anderen
Standort wieder aufgebaut werden. Als Pavillon im stadtischen Raum kann
sie als neuer Versammlungsort umfunktioniert werden.

V4

Der als Gesamtelement vorgefertigte Technikkern kann ebenso leicht
wieder abgebaut werden. Hier wére unter anderem ein Szenario als mobile
Toilette auf einem Zeltplatz denkbar oder die Nutzung als 8kologische
Toilette fiir Autobahnraststétten.
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Die verbleibenden Baukérper werden vor Ort zunehmend zu einer Ruine
zerfallen und von Flora und Fauna zuriickerobert. Der Prozess wird tiber-
wacht und dokumentiert. Das gesamte Projekt kann somit als Forschungs-
objekt fiir 8kologisches Bauen dienen.




